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桃園縣埔心國民小學九十七學年度
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	壹、研究動機


	· 　　魔方陣是非常常見的電腦遊戲,我們希望藉由這次的研究, 能對它有進一步的瞭解現代人視魔方陣為遊戲，但古人卻認為它是不可思議的東西。古代的印度人很崇拜魔方陣， 許多人在石頭或金屬上刻了魔方陣當作護身符。 
· 所謂魔方陣的變形，就是利用一個已知的魔方陣加以變化，以得出另一個相異魔方陣的方法。 

· 一般人常鑽研魔方陣的各種填製法，而輕忽了魔方陣變形的探討。 

· 魔方陣的填製法非常多，有些人可記住很多填製法，一口氣填製出很多相異的魔方陣，令人讚嘆！


	

	貳、研究目的


	　　一、什麼是魔方陣
　　二、魔方陣的歷史
　　三、最早的魔方陣
    四、四階魔方陣的解法
    五、哪些圖上有魔方陣

	參、研究方法


	　　一、上網查詢
　　二、查詢書籍

	

	

	肆、研究內容

	

	（一）什麼是魔方陣
就是由邊長格數相同的小正方形所組成的較大正方形，在正方形的方格中，填入一些有連慣性的數字，使得直行，橫列和斜對角的直線相加後的和均相等，稱之為【魔方陣】。
魔方陣是一種中國人最早發明的數學遊戲，以前稱之為縱橫圖一個n階方陣是把集合A={1,2,3,…,n2}的數字排成一個 n列 n行的方陣
（二）魔方陣的歷史
幻方，有時又稱魔方，由一組排放在正方形中的整數組成，其每行、每列以及兩條對角線上的數之和均相等。通常幻方由從1到N2的連續整數組成，其中N為正方形的行或列的數目。因此N皆幻方有N行N列，並且所填充的數字為從1到N2。
幻方可以使用N階方陣來表示，矩陣的每行、每列以及兩條對角線的和都等於常數M2(N)，如果填充數為[image: image1.png]


，那麼有
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洛書
在中國古典文獻中記載了洛書的傳說：西元前23世紀大禹治水之時，一隻巨大的神龜出現於黃河

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E6%94%AF%E6%B5%81&action=edit" \o "支流" 支流

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B4%9B%E6%B0%B4" \o "洛水" 洛水中，龜甲上有9重花點的圖案，分別代表[image: image3.png]


這9個數，而3行、3列以及兩對角線上各自的數字之和均為15，世人稱之為洛書。中國

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B1%89%E6%9C%9D" \o "汉朝" 漢朝的數術記遺中，稱之為九宮算，又叫九宮圖，宋朝數學家楊輝把類似於九宮圖的圖形命名位縱橫圖。
構造法
有三種幻方存在構造方法：奇數皆幻方、4M皆幻方和4M + 2皆幻方，其中M為自然數，2皆幻方不存在。幻方構造法主要有：連續擺數法、皆梯法（樓梯法）、奇偶數分開的菱形法、對稱法、對角線法、比例放大法、斯特雷奇法、LUX法、拉伊爾法（基方、根方合成法）、鑲邊法、相乘法、幻方模式等。
奇數皆幻方構造法
Siamese方法（Kraitchik 1942年，pp. 148-149）是構造奇數皆幻方的一種方法，說明如下：
· 把1放置在第一行的中間或者最後一行的中間。 

· 順序將[image: image4.png]


等數字放在右上方格中。 

· 當右上方格出界的時候，則由另一邊進入。 

· 當右上方格中已經填有數字，則把數字填入正下方的方格中。 

· 按照以上步驟直到填寫完所有N2個方格。 

（由於幻方的對稱性，也可以把右上改為右下、左上以及左下等方位）
以下圖5皆幻方為例，1填寫在(1,3)（第一行第三列）的位置上；2應當填寫在其右上方格即(0,4)中，由於(0,4)超出頂邊界，所以從最底行進入，即(5,4)；3填寫在(5,4)的右上方格(4,5)中；4填寫在(4,5)的右上方格(3,6)中，由於(3,6)超出右邊界，所以從最左列進入，即(3,1)；5填寫在(3,1)的右上方格(2,2)中；6應該填寫的方格(3,1)已經被1所占拘，因此填寫在(2,2)的正下方格(3,2)中；按照上面的步驟直到所有數字填入。
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3皆
5皆
9皆
      4M皆幻方構造法

對於4M皆幻方一般都用對條法，製作起來很容易。如4階幻方的排列法：
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按如上圖排列好，再將非主副對角線上的各個數效於中心對調，既成下圖：
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4M + 2階幻方構造法
對於4M + 2階幻方，一般採用加邊法。以6階為例子，先排出4階的幻方，如上圖，再將圖中每一個數都加上8m + 2 = 10，有下圖：
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在週邊加上一圈格子，把[image: image11.png]


和[image: image12.png]16m* + 8m *
+3,16m° 4+ 8m+4,...,(4m +2)°




這些數安排在外圈格子內，但要使相對兩數之和等於16m(m + 1) + 5。對於m = 1這些數是：1,2,3,4,5,6,7,8,9,10；27,28,29,30,31,32,33,34,35,36。

結果如下：
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（三）最早的魔方陣[image: image30.png]



相傳古時為了幫助治水專家大禹統治天下，由水中浮出兩隻龐大動物背上各負有一圖，只有大禹才可指揮其中之由龍馬負出的為河圖，出自黃河；另一由理龜負出的洛書出自洛河。                                          洛書
· 歐洲最早提到魔方陣的著作是一位希臘人 moschopoulus 大約在西元 1300 年左右發表。 

· 古今十大星象學家之一的 Cornelius Agrippa (西元 1486 - 1535 年)將魔方陣和衛星配合，運用在占星術上。 

· 明人程大位元在1593年於演算法統宗中繼承了楊揮的工作，除轉載楊輝的結果外，又加上五五圖及六六圖各一。 

· Frenicle 在他死後出版的著作中指出四階魔方陣共有 880 個。(西元 1693 年) 

· 清人張潮在心齋雜俎下卷中有一個「更定百子圖」，把楊輝的百子圖修改成十階魔方陣， 更將幻方推廣到正立方體上。
（四）四階魔方陣的解法
　　填製時，先將整個方陣劃分成 k2 個 4 階方陣，然後在每個 4 階方陣的對角線上做記號。 
接著自左上角開始，由左而右、由上而下，遇到有記號的位置才填數字，但不管是否填入數字，每移動一格數字都要加 1 。 
最後自右下角開始，由右而左、由下而上，遇到沒有數字的位置就填入數字，但每移動一格數字都要加 1，就是 4 k 階的魔方陣了。
（五）哪些圖上有魔方陣
藝術家杜勒（Albrecht Dürer）的版畫《憂鬱》。

        在圖的右上角有一個四階魔方陣，見上圖右，這個魔方陣是由杜勒自己發現的。他創作這幅版畫的時候正值文藝復興時期，當時的占星家認為四階魔方陣可以驅除憂鬱，所以他就將這個魔方陣放入作品之中。而且，這個魔方陣還有一個很妙的地方，它的底邊15, 14正是這幅作品完成的年代1514年。

	

	

	伍、結論與感想


	· 　　 這次老師教我們做研究報告，我原本很擔心我會做不完，但是我還是很有信心的把它做完，這次的魔方陣我找了很久才找到的資料魔方陣是以前古代的印度人很崇拜魔方陣， 許多人在石頭或金屬上刻了魔方陣當作護身符。 讓我覺得很不可思議，現代人在網路上普遍的遊戲；古代人竟然把魔方陣當作護身符。

	

	

	陸、參考資料


	一、【魔方陣】網址：http://www.ltes.cy.edu.tw/%E5%AD%B8%E7%94%9F%E5%9C%92%E5%9C%B0/%E9%81%8A%E6%88%B2%E5%8D%80/magic.htm二、【中華民國第四十八屆中小學科學展覽會】網址：
http://science.lishin.tcc.edu.tw/up48/193_%AE%C6%BC%C6%A6p%AF%AB%AA%BA%C5]%AAk%A6a%B9%CF.doc
三、【尤怪之家】網址：http://residence.educities.edu.tw/oddest/index.htm
四、【奇摩知識】網址：http://tw.knowledge.yahoo.com/question/question?qid=1005013102743
五、【奇摩知識】網址：http://tw.knowledge.yahoo.com/question/question?qid=1205071704673
六、【魔方陣】網址：http://web.ffjh.tyc.edu.tw/math/%C5]%A4%E8%B0%7D.doc
七、【奇摩知識】網址：http://hk.knowledge.yahoo.com/question/question?qid=7006122901232
八、【魔方陣的歷史】網址：http://oddest.nc.hcc.edu.tw/mq10.htm
九、【數學之旅─魔方陣的尋覓】網址：http://library.hwai.edu.tw/Science/content/1995/00050305/0007.htm
十、【魔方陣的變形】網址：http://oddest.nc.hcc.edu.tw/mq48.htm
十一、【版畫《憂鬱》中的四階魔方陣】網址：http://xserve.math.nctu.edu.tw/people/cpai/carnival/magic/4.htm

	

	

	柒、作者簡介


	　　我的名字叫做劉怡萱，興趣是玩電腦、打球………
　　這次是我第一次做專題研究，雖然做的不是很好，原本對魔方陣一竅不通但這次的研究讓我了解魔方陣的歷史和魔方陣的解法，我發覺魔方陣的遊戲也很好玩。
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